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Energilagring; nyckeln till det hallbar

Henrik Lindstahl, FoU stab




Innehall sdsongsvarmelager

ASasongsvarmelager i energisystem £

AEgenskaper och teknik
APagaende forsok

Med stdd franRe:Source  Kalla: Goran Hellstrom

Tekniska
verken

> System >> Teknik >> Pagaende >




Problemstallning varmelager

A Garstadverkeskulle kunna tacka nastan hela Linkdpingsnétets varmebehov
AhY RSO AydS @2NB FI N STFFS{1U0SK20Si GAYUSNIAR

A ¥ Flytta varme fran sommar till vinter!

AMal
A Flytta 70 GWh nyttig varme fr&n sommar till vinter
A Framledning 107,%Cvid urladdnings0 MW

A Skattad omfattning
A 200-300 m djupt lager under en yta av 4 hektar Tekniska

WIS e > Pigiense >




Overskott/underskott avvarme

Varmeoverskott och behov maj - april
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Optimering av elproduktion mot pris

A

Elproduktion [

Varmelager

>

Tekniska

WEETEDS e ) pgies




Optimering av elproduktion mot pris

A

Elproduktion [

Varmelager

>

Tekniska
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Optimering av elproduktion mot pris

A

Elproduktion [

Varmelager

>

Tekniska
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Optimering av elproduktion mot pris

A

Elproduktion [

Varmelager

>

Tekniska
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Flera satellitlager eller ett centralt lager?

Satellitlager Centralt lager

A Lagreuttemperatur accepterat A Storre kapacitet

ABattre nyttiggorande av AMindre forlust fran stort lager
ledning, hogre effekttoppar AHogre effekt vid laddning

kan hanteras i satellitomrade )
AKraver bara en plats

ALokal reserv

Tekniska
verken

WEEEEDS ik S Pagiende




Systemmassig&onsekvenser
sasongsvarmelager

FoOrdelar Nackdelar

AFrikoppling el/varmeleverans AOm mer spillvarme nyttiggors
lagreh -varde (el/varmekvot)

AOkad komplexitet

AMinskatbranslebehov
ALagreutslapp

AMindre aska

AMindre transporter

AMOojliggor okad avfallsforbranning

Tekniska
verken

WEEEEDS ik S Pagiende




Varmelagringstekniker

Borrhalslager Kalla: Géran Hellstrom

Spricklager Kélla:Hydroc Tekniska

> symen > SNRETTRID>  Fighence >




Kollektorldésning borrhal

Koaxiakingforming U-rorsvarmevaxlare
borrhalsvarmevéaxlare

Tekniska

> System >> Pagaende > verken




Spricklager eller borrhalslager?

Spricklager Borrhalslager

AHOog effekt AL&g effekt

ABra varmeoverforing mot berg  ADélig varmedéverforing

AKraver f& borrhal AManga borrhal

AKraver lite material AKraver stora mangder kollektorer
AKraver pumpar nedsankta i AAIl utrustning pa ytan

borrhalen som tal Ftémperatur AKand teknik
AObeprovad teknik

> sysen > SR> Phgkends >

o | Tekniska
verken




Pilotprojekt vid Vallastaden

ALagtemperaturomrade (6%5C)
ANara Liu (forskningsintresse)
A Positiv markéagare (Akademiska Hus)

A Potentiellt bra berggrund
(undersokning kravs)

APlatt topografi (1&g
grundvattenstromning)

ATillganglig mark

Tekniska

o Sysem )  Teknk ) ZESTICI verken




Tekniska
verken



